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PRESENTACION s

El redisefo curricular del modelo educativo del
tecndlogo, articula los tres componentes del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; v iii)
el profesional, ahora laboral, conservando este
ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a
mantener una estrecha vinculacion con el
sector productivo. El planteamiento del proceso
educativo surge a partir del campo profesional,
lo que permite disenar la situacion didactica
desde una problematica que pone en juego e
integra las competencias del estudiantado para
la transformacion laboral y el aprendizaje
significativo dejando a un lado, la idea del
empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea
desde su propia construccidon, un proyecto
integrador que va orientando el perfil de egreso
y que hace explicito los conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que
las y los estudiantes aplican en los
procedimientos técnicos especificos.




. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO EN SISTEMAS ELECTRONICOS Y
TELECOMUNICACIONES

Modalidad: Asignatura: Clave:

Presencial Teoria de control -

Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Octavo Electrénica Sistemas

electrénicos

Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
12.6 126 7
Horas Teoria: Horas Practica:
3 4
Fecha de elaboracion: Fecha de Ultima actualizacion:
Febrero 2026
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura previa / Séptimo semestre

Los conocimientos adquiridos en
Electronica de potencia sobre el
funcionamiento de  dispositivos de
conmutacion, convertidores estaticos y
técnicas de regulacion de energia eléctrica
permiten a las y los estudiantes
comprender la necesidad de los sistemas
de control automatico y analizar el
comportamiento dinamico de los sistemas Electrénica de Potencia.
electronicos de potencia; asimismo, la
implementacion y evaluacion
experimental de convertidores \Y
reguladores contribuyen a que el
estudiantado interprete modelos
matematicos, analice su desempeno vy
seleccione acciones de control adecuadas
para mejorar su funcionamiento.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

Disefla sistemas de control retroalimentados mediante su modelado
matematico, evaluacion de desempeno y seleccion de acciones de control, para
optimizar procesos de automatizacion en entornos industriales.

-Modela sistemas de control lineales mediante funciones de transferencia,
para representar su comportamiento dinamico, empleando herramientas
matematicas y software especializado con precision técnica y responsabilidad
profesional.

-Analiza la respuesta temporal y la estabilidad de sistemas de control
retroalimentados, para evaluar su desempeno y determinar posibles mejoras,
utilizando criterios técnicos de estabilidad y herramientas de simulaciéon con
pensamiento critico y rigor metodoldgico.

-ldentifica los elementos funcionales de sistemas de control automatico, para
interpretar su operacion en esquemas de lazo cerrado, con base en diagramas
de blogues y configuraciones tipicas, demostrando capacidad analitica y
orden metodologico.

-Selecciona modos de control automatico en sistemas retroalimentados, para
mejorar su comportamiento dinamico y reducir el error en estado
estacionario, comparando sus efectos en estabilidad bajo criterios técnicos y
actuando con responsabilidad profesional.

-Integra modelos matematicos, analisis de desempeho y acciones de control
en sistemas dinamicos, para proponer soluciones basicas de automatizacion,
mediante criterios técnicos y herramientas de simulacidén, mostrando
iniciativa, ética profesional y trabajo colaborativo.
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Portafolio de reporte de practicas de laboratorio.

H Descripcién del Producto Integrador

Integra un portafolio de evidencias que incluya los reportes de practicas
realizadas durante el transcurso del semestre, organizados
cronolégicamente segun la fecha de ejecucion.

E Formato de Entrega

Digital en formato PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE CONTROL.

Procesos Contenidos Recursos Productos

-Descripciéon de
la teoria de
control como
disciplina
orientada al
analisisy
regulacion del
comportamiento
de sistemas
dindmicos.
-ldentificacion
de aplicaciones
actuales de los
sistemas de
control
automatico en
contextos
industriales,
electrénicos y
tecnoldégicos.
-ldentificacion
de los elementos
que conforman
un sistema de
control -Plataforma
automatico, tales de gestién del
e aprendizaje. -Cuadernillo de
planta, proceso, ejercicios de
variable -Presentacion Fundamentos
controlada, P B
variable electronica. de la teoria de
manipulada y control.
perturbacion. -Cuadernillo
de ejercicios.
-Descripcion de
la funciéon de
cada elemento
dentro del
comportamiento
global de un
sistema de
control.
-Clasificacion de
los sistemas de
control con base
en su estructura
de operacion:
sistemas de lazo
abierto y de lazo
cerrado.
-Descripcion
conceptual de
los servosistemas
y del control de
procesos,
identificando su
finalidad y
diferencias
generales.
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Procesos

Contenidos

-Descripcion
de la utilidad
del modelado
matematico
como
herramienta
para la
representacion
y andlisis de
sistemas de
control.

-Definicion y
representacion
de la funcion de
transferencia de
sistemas de
control.

-Descripcién e
interpretacion
de diagramas a
blogues como
herramienta de
representacion
funcional de
sistemas de
control.

-Representacion
de ecuaciones
matematicas
mediante
diagramas de
bloques.

-Representacion
de sistemas de
control de lazo
abierto y de lazo
cerrado a través
de diagramas a
bloques.

Recursos

-Plataforma
de gestioén del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuadernillo
de gjercicios.

Productos

-Cuadernillo de
ejercicios de
Fundamentos
de la teoria de
control.
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UNIDAD 2. ELEMENTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.

Procesos Contenidos

-Descripcion de
la funcién de los
sensoresy
transductores
dentro de un
sistema de
control
automatico.

-Comparacion

sensory
transductor,
considerando su
papel en la
medicion de
variables fisicas.

-Clasificacion
general de los
sensores y
transductores de
acuerdo con su
principio de
operacion
(resistivos,
capacitivos,
inductivos o
electromagnéti-
cos, de
generacion
eléctrica,
etcétera) y tipo
de variable
medida
(posicion,
esfuerzo
mecanico,
temperatura,
entre otras).

-Descripciéon de
la composicion,
funcionamiento
y aplicaciones de
distintos tipos de
sensores y
transductores.

-ldentificacion
de la ubicaciéon
funcional de
sensores y
transductores
dentro del
diagrama de
bloques
candnico de un
sistema de
control en lazo
cerrado.
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conceptual entre

Recursos

-Plataforma
de gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo
de ejercicios.

Productos

-Cuadernillo de
ejercicios de
Elementos
funcionales de
los sistemas de
control.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Transductores
Yy sensores.




Procesos

Contenidos

-Descripcion de
la funcién de los
detectores de
error
(comparadores)
en sistemas de
control.

-ldentificacion
de dispositivos y
circuitos
detectores de
error,
considerando
Su principio de
operaciéon y
forma de
empleo.

-Descripcion de
la funcién de los
acondicionador
es de sefial en
sistemas de
control.

-ldentificacion
de dispositivos y
circuitos
acondicionador
es de sefal,
considerando
su principio de
operaciéon y
forma de
empleo.

-ldentificacion
de la ubicacién
funcional de los
detectores de
errory
acondicionador
es de senal
dentro del
diagrama de
bloques
canoénico de un
sistema de
control en lazo
cerrado.

Recursos

-Plataforma
de gestioén del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo
de gjercicios.

Productos

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Detectores de
errory
acondicionador
es de sefal.
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Procesos Contenidos Recursos Productos

-Descripciéon de
la funcién de los
amplificadores
en sistemas de
control.
-ldentificaciéon
de dispositivos y
circuitos
amplificadores,
considerando
su principio de
operacion y
forma de
empleo.
-Descripcién de
la funcion de los
correctores de
error como -Plataforma
actuadores o de gestion del
elementos aprendizaje.
filale-ice . -Reporte de
control dentro -Presentacion I
del sistema. electrdnica. practica (;Ie
laboratorio de
-ldentificacion -Guia de AIITERCIOEsY
. . .. correctores de
de dispositivos y practica de
. ; error.
mecanismos laboratorio.
correctores de
error, -Cuadernillo
considerando de ejercicios.
sus
caracteristicas
generalesy
forma de
integracion en
el sistema.
-ldentificacion
de la ubicacion
funcional de
amplificadores y
correctores de
error dentro del
diagrama de
bloques
candnico de un
sistema de
control en lazo
cerrado.

PP1: Portafolio de evidencias de practicas realizadas.
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UNIDAD 3. MODELADO MATEMATICO DE SISTEMAS DINAMICOS.

Procesos Contenidos Recursos Productos

-Descripciéon de
las funciones de
variable compleja.

-ldentificacion de
polos, ceros,
puntos ordinarios
Yy puntos
singulares en
funciones de
variable compleja.

-Descripciéon de la
utilidad de la
transformada de
Laplace en el
analisis de
sistemas
dindmicos.

-Definicion de la
transformada de
Laplacey de las
condiciones para
su existencia.

-Plataforma
-Obtencién de la de gestion del
transformada de aprendizaje.
Laplace de
funciones -Presentacion -Cuadernillo
comunes. electrénica. de ejercicios
-Aplicacién de los el Modekee
A -Cuadernillo matematico
transformada de de ejercicios. de sistemas
Laplace para la dinamicos.
solucion de -Herramientas
problemas de software
matematicos. de analisis

L matematico.
-Descripciéon de la

transformada
inversa de
Laplace.

-Obtencién de la
transformada de
Laplace inversa
mediante tablasy
teoremas.

-Aplicacién del
método de
fracciones
parciales para la
obtencion de
transformadas
inversas.

-Resolucion de
transformadas de
Laplacey
transformadas
inversas mediante
herramientas de
software.
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Procesos

16

Contenidos

-Descripcion del
proceso de
modelado
matematico de
sistemas
dindmicos.

-Modelado
matematico de
sistemas
mecanicos a partir
de sus ecuaciones
de movimiento.

-Modelado
matematico de
sistemas
eléctricos a partir
de sus ecuaciones
de circuito.

-Obtencién de
funciones de
transferencia a
partir de modelos
matematicos de
sistemas
dindmicos.

-Descripcién de
los elementos que
conforman un
diagrama a
bloques.

-Representacion
de sistemas
eléctricos y
mecanicos
mediante
diagramas a
bloques.

-Obtencién de la
funcion de
transferencia de
sistemas SISO a
partir de
diagramas de
bloques.

-Obtencién de la
funcién de
transferencia de
sistemas MIMO a
partir de
diagramas de
bloques.

-Aplicacién del
algebray técnicas
de reduccion de
diagramas de
bloques.

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electroénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Herramientas
de software de
analisis
matematico.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electronica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Herramientas
de software de
analisis
matematico.

Productos

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Modelos
matematicos y
funciones de
transferencia.

-Cuadernillo
de ejercicios
del Modelado
matematico
de sistemas
dindmicos.
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Procesos Contenidos Recursos Productos

-Descripcion del
concepto de
grafico de flujo
de sefal.

-ldentificacién
de los

elementos que
conforman un
grafico de flujo

de senal.
Representacion -Plataforma
de sistemas de gestién del
dindmicos aprendizaje.
mediante )
graficos de flujo -Presentacion -Cuadernillo
de sefal. electrénica. de ejercicios
del Modelado
-Descripcién de -Cuadernillo matematico
la férmula de de ejercicios. de sistemas
ganancia de . dindmicos.
Mason. -Herramientas
de software
-Obtencién de de anéli§i§
funciones de matematico.
transferencia
SISOy MIMO
mediante
graficos de flujo
de senal.
-Conversién
entre
diagramas a
bloques y
graficos de flujo
de senal.

I PP2: Portafolio de evidencias de practicas realizadas.
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Procesos

Contenidos

-Descripcion del
orden de un
sistema de
control y de su
ecuacion
caracteristica.

-ldentificacion de
las sefales de
prueba tipicas
empleadas en
sistemas de
control.

-Descripcion de la
respuesta
transitoriay de la
respuesta en
estado
estacionario.

-Descripcién de la
respuesta al
escalén unitarioy
alarampa
unitaria en
sistemas de
primer orden.

-Descripcion de la
respuesta al
escalén unitario
en sistemas de
segundo orden.

-Clasificacion de
los casos de
respuesta en
sistemas de
segundo orden:
subamortiguado,
criticamente
amortiguado y
sobreamorti-
guado.

-Descripcioén de la
respuesta a
rampa unitaria en
sistemas de
segundo orden.

-Evaluacion de la
respuesta
temporal de
sistemas de
control mediante
el uso de
herramientas de
software.

UNIDAD 4. ANALISIS DE RESPUESTA TRANSITORIA Y EN ESTADO ESTACIONARIO.

Recursos

-Plataforma
de gestion del
aprendizaje.

-Presentacién
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo
de gjercicios.

-Herramientas
de software
de andlisis
matematico.

-Simulador de
circuitos
electrénicos.
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Productos

-Cuadernillo
de gjercicios
de Analisis de
respuesta
transitoriay
en estado
estacionario.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Analisis de
respuesta
transitoria.




Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

-Descripcion del
concepto de
estabilidad en
sistemas de
control.

-ldentificacion de

las condiciones de

estabilidad en
lazo cerrado.

-Descripcion del
criterio de
estabilidad de
Routh-Hurwitz.

-Determinacion
de la estabilidad
de sistemas de
control mediante
el uso de
herramientas de
software.

-Descripcion del

en estado
estacionario.

-Clasificacion de
los tipos de
sistema segln su
capacidad para
seguir sefales de
prueba.

-ldentificacion de
las constantes de
error.

-Clasificacion de
las constantes de
error.

-Evaluacion del
error en estado
estacionario
mediante el uso
de herramientas
de software.

concepto de error

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electronica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Herramientas
de software de
analisis
matematico.

-Simulador de
circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electronica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Herramientas
de software de
analisis
matematico.
-Simulador de

circuitos
electrénicos.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Analisis de
estabilidad.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Error en estado
estacionario.
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Procesos

Contenidos

-Descripcion
del modo de
control de dos
posiciones.

-Descripcion
del modo de
control

proporcional.

-Descripcion
del modo de
control
integral.

-Descripcion
del modo de
control
proporcional-
integral.

-Descripcion
del modo de
control
proporcional-
derivativo.

-Descripcion
del modo de
control
proporcional-
integral—-
derivativo.

-ldentificacion
de las
caracteristicas
generales de
cada modo de
control.

UNIDAD 5. CONTROLADORES AUTOMATICOS.

Recursos

-Plataforma
de gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guja de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo
de gjercicios.

-Herramientas
de software
de analisis
matematico.

-Simulador de
circuitos
electrénicos.

Productos

-Reporte de
practica de
laboratorio de
Controladores
automaticos.

I PF: Portafolio de evidencias de practicas realizadas.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

-Nise, N. S. (2011). Control systems engineering. John Wiley and Sons, Inc.
-Ogata, K. (2010). Modern control engineering. Prentice Hall.

-Kilian, C. T. (2001). Modern control technology: Components and systems. Delmar
Learning.

Recursos Complementarios

-Brian Douglas. (s. f.). Classical Control Theory [Lista de reproduccién]. YouTube.
https://youtube.com/playlist?
list=PLUMW,y5jgHKINC52DXXrriwihVrYZKgjk&si=sajZL_YdEanZa3fg

Fuentes de Consulta Utilizadas

-Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https.//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

-Diario Oficial de |la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

-Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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Miguel Angel Romo Martinez.
Cynthia Isabel Zatarain Bastidas.
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	Relación con asignaturas respecto a Marco Curricular Común de Educación Media Superior (MCCEMS), es decir, currículum fundamental y con asignaturas del currículum laboral.
	Asignatura previa  /  Séptimo semestre
	CURRÍCULUM LABORAL
	Electrónica de Potencia.
	Los conocimientos adquiridos en Electrónica de potencia sobre el funcionamiento de dispositivos de conmutación, convertidores estáticos y técnicas de regulación de energía eléctrica permiten a las y los estudiantes comprender la necesidad de los sistemas de control automático y analizar el comportamiento dinámico de los sistemas electrónicos de potencia; asimismo, la implementación y evaluación experimental de convertidores y reguladores contribuyen a que el estudiantado interprete modelos matemáticos, analice su desempeño y seleccione acciones de control adecuadas para mejorar su funcionamiento.

	Programación  Estructurada



	III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA
	1.  META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
	Diseña sistemas de control retroalimentados mediante su modelado matemático, evaluación de desempeño y selección de acciones de control, para optimizar procesos de automatización en entornos industriales.

	2.  COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA
	-Modela sistemas de control lineales mediante funciones de transferencia, para representar su comportamiento dinámico, empleando herramientas matemáticas y software especializado con precisión técnica y responsabilidad profesional.
	-Analiza la respuesta temporal y la estabilidad de sistemas de control retroalimentados, para evaluar su desempeño y determinar posibles mejoras, utilizando criterios técnicos de estabilidad y herramientas de simulación con pensamiento crítico y rigor metodológico.
	-Identifica los elementos funcionales de sistemas de control automático, para interpretar su operación en esquemas de lazo cerrado, con base en diagramas de bloques y configuraciones típicas, demostrando capacidad analítica y orden metodológico.
	-Selecciona modos de control automático en sistemas retroalimentados, para mejorar su comportamiento dinámico y reducir el error en estado estacionario, comparando sus efectos en estabilidad bajo criterios técnicos y actuando con responsabilidad profesional.
	-Integra modelos matemáticos, análisis de desempeño y acciones de control en sistemas dinámicos, para proponer soluciones básicas de automatización, mediante criterios técnicos y herramientas de simulación, mostrando iniciativa, ética profesional y trabajo colaborativo.


	3.  PRODUCTO INTEGRADOR
	Portafolio de reporte de prácticas de laboratorio.
	3.1
	Descripción del Producto Integrador
	Integra un portafolio de evidencias que incluya los reportes de prácticas realizadas durante el transcurso del semestre, organizados cronológicamente según la fecha de ejecución.

	3.2
	Formato de Entrega
	Digital en formato PDF.


	IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
	UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE LA TEORÍA DE CONTROL.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	-Descripción de la teoría de control como disciplina orientada al análisis y regulación del comportamiento de sistemas dinámicos.
	-Identificación de aplicaciones actuales de los sistemas de control automático en contextos industriales, electrónicos y tecnológicos.
	-Identificación de los elementos que conforman un sistema de control automático, tales como: planta, proceso, variable controlada, variable manipulada y perturbación.
	-Descripción de la función de cada elemento dentro del comportamiento global de un sistema de control.
	-Clasificación de los sistemas de control con base en su estructura de operación: sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado.
	-Descripción conceptual de los servosistemas y del control de procesos, identificando su finalidad y diferencias generales.

	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Cuadernillo de ejercicios de Fundamentos de la teoría de control.
	Comprende los fundamentos conceptuales de la teoría de control, los elementos que conforman un sistema de control automático y la clasificación básica de los sistemas de control.



	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción  de la utilidad  del modelado matemático  como  herramienta  para la representación  y análisis de sistemas de control.
	-Definición y representación  de la función de transferencia de sistemas de control.
	-Descripción e interpretación  de diagramas a bloques como herramienta de representación funcional de sistemas de control.
	-Representación de ecuaciones matemáticas mediante diagramas de bloques.
	-Representación de sistemas de control de lazo abierto y de lazo cerrado a través de diagramas a bloques.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Cuadernillo de ejercicios de Fundamentos de la teoría de control.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Interpreta las representaciones funcionales empleadas en el análisis de sistemas de control retroalimentados.

	UNIDAD 2. ELEMENTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción de la función de los sensores y transductores dentro de un sistema de control automático.
	-Comparación conceptual entre sensor y transductor, considerando su papel en la medición de variables físicas.
	-Clasificación general de los sensores y transductores de acuerdo con su principio de operación (resistivos, capacitivos, inductivos o electromagnéti- cos, de generación eléctrica, etcétera) y tipo de variable medida (posición, esfuerzo mecánico, temperatura, entre otras).
	-Descripción de la composición, funcionamiento y aplicaciones de distintos tipos de sensores y transductores.
	-Identificación de la ubicación funcional de sensores y transductores dentro del diagrama de bloques canónico de un sistema de control en lazo cerrado.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Cuadernillo de ejercicios de Elementos funcionales de los sistemas de control.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Transductores y sensores.
	-Observación directa del desempeño del estudiante, mediante el instrumento de evaluación correspondiente, tal como: lista de cotejo, rúbrica de evaluación o guía de observación, según se considere pertinente.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Comprende la función, clasificación y principio de operación de los sensores y transductores dentro de un sistema de control retroalimentado.


	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción de la función de los detectores de error (comparadores) en sistemas de control.
	-Identificación de dispositivos y circuitos detectores de error, considerando su principio de operación y forma de empleo.
	-Descripción de la función de los acondicionadores de señal en sistemas de control.
	-Identificación de dispositivos y circuitos acondicionadores de señal, considerando su principio de operación y forma de empleo.
	-Identificación de la ubicación funcional de los detectores de error y acondicionadores de señal dentro del diagrama de bloques canónico de un sistema de control en lazo cerrado.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Detectores de error y acondicionadores de señal.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Comprende la  función y el principio de operación de los detectores de error y acondicionadores de señal dentro de un sistema de control retroalimentado.

	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción de la función de los amplificadores en sistemas de control.
	-Identificación de dispositivos y circuitos amplificadores, considerando su principio de operación y forma de empleo.
	-Descripción de la función de los correctores de error como actuadores o elementos finales de control dentro del sistema.
	-Identificación de dispositivos y mecanismos correctores de error, considerando sus características generales y forma de integración en el sistema.
	-Identificación de la ubicación funcional de amplificadores y correctores de error dentro del diagrama de bloques canónico de un sistema de control en lazo cerrado.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Amplificadores y correctores de error.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Comprende la función y el principio de operación de los amplificadores y correctores de error dentro de un sistema de control retroalimentado.
	PP1: Portafolio de evidencias de prácticas realizadas.

	UNIDAD 3. MODELADO MATEMÁTICO DE SISTEMAS DINÁMICOS.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción de las funciones de variable compleja.
	-Identificación de polos, ceros, puntos ordinarios y puntos singulares en funciones de variable compleja.
	-Descripción de la utilidad de la transformada de Laplace en el análisis de sistemas dinámicos.
	-Definición de la transformada de Laplace y de las condiciones para su existencia.
	-Obtención de la transformada de Laplace de funciones comunes.
	-Aplicación de los teoremas de la transformada de Laplace para la solución de problemas matemáticos.
	-Descripción de la transformada inversa de Laplace.
	-Obtención de la transformada de Laplace inversa mediante tablas y teoremas.
	-Aplicación del método de fracciones parciales para la obtención de transformadas inversas.
	-Resolución de transformadas de Laplace y transformadas inversas mediante herramientas de software.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Cuadernillo de ejercicios del Modelado matemático de sistemas dinámicos.
	-Observación directa del desempeño del estudiante, mediante el instrumento de evaluación correspondiente, tal como: lista de cotejo, rúbrica de evaluación o guía de observación, según se considere pertinente.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Aplica la transformada de Laplace como herramienta para el análisis de sistemas dinámicos.


	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	-Descripción del proceso de modelado matemático de sistemas dinámicos.
	-Modelado matemático de sistemas mecánicos a partir de sus ecuaciones de movimiento.
	-Modelado matemático de sistemas eléctricos a partir de sus ecuaciones de circuito.
	-Obtención de funciones de transferencia a partir de modelos matemáticos de sistemas dinámicos.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Modelos matemáticos y funciones de transferencia.
	Modela sistemas dinámicos eléctricos y mecánicos mediante funciones de transferencia.
	-Descripción de los elementos que conforman un diagrama a bloques.
	-Representación de sistemas eléctricos y mecánicos mediante diagramas a bloques.
	-Obtención de la función de transferencia de sistemas SISO a partir de diagramas de bloques.
	-Obtención de la función de transferencia de sistemas MIMO a partir de diagramas de bloques.
	-Aplicación del álgebra y técnicas de reducción de diagramas de bloques.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Cuadernillo de ejercicios del Modelado matemático de sistemas dinámicos.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.

	Representa sistemas dinámicos mediante diagramas de bloques y aplicar técnicas de reducción para la obtención de su función de transferencia.

	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción del concepto de gráfico de flujo de señal.
	-Identificación de los elementos que conforman un gráfico de flujo de señal.
	-Representación de sistemas dinámicos mediante gráficos de flujo de señal.
	-Descripción de la fórmula de ganancia de Mason.
	-Obtención de funciones de transferencia SISO y MIMO mediante gráficos de flujo de señal.
	-Conversión entre diagramas a bloques y gráficos de flujo de señal.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Cuadernillo de ejercicios del Modelado matemático de sistemas dinámicos.
	-Observación directa del desempeño del estudiante, mediante el instrumento de evaluación correspondiente, tal como: lista de cotejo, rúbrica de evaluación o guía de observación, según se considere pertinente.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Representa sistemas dinámicos mediante gráficos de flujo de señal y aplicar la fórmula de ganancia de Mason para la obtención de funciones de transferencia.
	PP2: Portafolio de evidencias de prácticas realizadas.

	UNIDAD 4. ANÁLISIS DE RESPUESTA TRANSITORIA Y EN ESTADO ESTACIONARIO.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción del orden de un sistema de control y de su ecuación característica.
	-Identificación de las señales de prueba típicas empleadas en sistemas de control.
	-Descripción de la respuesta transitoria y de la respuesta en estado estacionario.
	-Descripción de la respuesta al escalón unitario y a la rampa unitaria en sistemas de primer orden.
	-Descripción de la respuesta al escalón unitario en sistemas de segundo orden.
	-Clasificación de los casos de respuesta en sistemas de segundo orden: subamortiguado, críticamente amortiguado y sobreamorti- guado.
	-Descripción de la respuesta a rampa unitaria en sistemas de segundo orden.
	-Evaluación de la respuesta temporal de sistemas de control mediante el uso de herramientas de software.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Simulador de circuitos electrónicos.
	-Cuadernillo de ejercicios de Análisis de respuesta transitoria y en estado estacionario.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Análisis de respuesta transitoria.
	-Observación directa del desempeño del estudiante, mediante el instrumento de evaluación correspondiente, tal como: lista de cotejo, rúbrica de evaluación o guía de observación, según se considere pertinente.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Analiza la respuesta temporal de sistemas de control de primer y segundo orden.


	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción del concepto de estabilidad en sistemas de control.
	-Identificación de las condiciones de estabilidad en lazo cerrado.
	-Descripción del criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz.
	-Determinación de la estabilidad de sistemas de control mediante el uso de herramientas de software.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Simulador de circuitos electrónicos.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Análisis de estabilidad.
	-Observación directa del desempeño del estudiante, mediante el instrumento de evaluación correspondiente, tal como: lista de cotejo, rúbrica de evaluación o guía de observación, según se considere pertinente.
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	-Valoración de los procedimientos empleados y las conductas mostradas por el estudiante, con el instrumento de evaluación apropiado, tal como: Lista de cotejo o escala estimativa, según se juzgue oportuno.
	Determina la estabilidad de sistemas de control en lazo cerrado.
	-Descripción del concepto de error en estado estacionario.
	-Clasificación de los tipos de sistema según su capacidad para seguir señales de prueba.
	-Identificación de las constantes de error.
	-Clasificación de las constantes de error.
	-Evaluación del error en estado estacionario mediante el uso de herramientas de software.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Simulador de circuitos electrónicos.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Error en estado estacionario.

	Evalua el error en estado estacionario de sistemas de control retroalimentados.

	UNIDAD 5. CONTROLADORES AUTOMÁTICOS.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	-Descripción del modo de control de dos posiciones.
	-Descripción del modo de control proporcional.
	-Descripción del modo de control integral.
	-Descripción del modo de control proporcional–integral.
	-Descripción del modo de control proporcional–derivativo.
	-Descripción del modo de control proporcional–integral–derivativo.
	-Identificación de las características generales de cada modo de control.
	-Plataforma de gestión del aprendizaje.
	-Presentación electrónica.
	-Guía de práctica de laboratorio.
	-Cuadernillo de ejercicios.
	-Herramientas de software de análisis matemático.
	-Simulador de circuitos electrónicos.
	-Reporte de práctica de laboratorio de Controladores automáticos.
	-Observación directa del desempeño del estudiante, mediante el instrumento de evaluación correspondiente, tal como: lista de cotejo, rúbrica de evaluación o guía de observación, según se considere pertinente
	-Recolección de información acerca de las cogniciones o destrezas cognitivas del estudiante, a través del instrumento de evaluación empleado, tal como: Prueba escrita o cuestionario, según se estime conveniente.
	Describe los modos de control empleados en sistemas de control retroalimentados.
	PF: Portafolio de evidencias de prácticas realizadas.


	V. RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS Y OTRAS FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC
	Recursos Básicos
	-Nise, N. S. (2011). Control systems engineering. John Wiley and Sons, Inc.
	-Ogata, K. (2010). Modern control engineering. Prentice Hall.
	-Kilian, C. T. (2001). Modern control technology: Components and systems. Delmar Learning.

	Recursos Complementarios
	-Brian Douglas. (s. f.). Classical Control Theory [Lista de reproducción]. YouTube. https://youtube.com/playlist?list=PLUMWjy5jgHK1NC52DXXrriwihVrYZKqjk&si=sajZL_YdEanZa3fg

	Fuentes de Consulta Utilizadas
	-Cámara de Diputados del H. Congreso de la Unión. (30 de septiembre de 2019). Ley General de Educación. https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
	-Diario Oficial de la Federación. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023
	-Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular Común de la Educación Media Superior.  https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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